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UV protection by
the ozone layer
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Sudeshna S. y colaboradores (2011)

R. Benavides y colaboradores (2014)

Young M. y colaboradores (2015)

Thien V. y colaboradores (2017)

nanoparticulas de oxido de titanio y oxido de zinc sobre el rendimiento del
recubrimiento de poliuretano acrilico en madera encontrando que las NPs
ZnO tienen mejor resistencia a la degradacion UV

Un aditivo de ZnO/Ag° con accién bacteriostatica y fungistatica en la
fabricacion de articulos de plastico a base de resinas

El aditivo es biologicamente efectivo en una relacion en el producto final
de entre 0.01 y 0.5% en peso de mezcla polimérica y no presenta efectos
negativos en otras propiedades del polimero, tal como su blancura.

Las nanoparticulas de ZnO de menor tamafio presentan mejor bloqueo
UV.

Las nanoparticulas de ZnO coloidales sintetizadas de Sol-gel mostraron
una morfologia esférica con un tamafio muy pequeio

se prepararon con éxito los recubrimientos de nanocomposite de alta
proteccion UV basados en emulsion acrilica pura y nanoparticulas de TiO,
y ZnO. con el 2% en peso el TiO, 98% y ZnO 85%. Emulsion de
copolimero acrilico de estireno
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Debido a la exposicion por la radiacion UV proveniente del Sol y a las
condiciones de la intemperie, es importante utilizar recubrimiento en casas,
carros, muebles y diferentes objetos, para evitar la degradacion de la
superficie y disminucion de su vida util de los mismos.

Por lo tanto, es imperante la necesidad de buscar nuevos materiales capaces
de resistir la radiacion por periodos prolongados, conservando sus
caracteristicas originales, tales como tonalidad, brillo, y proteccion a la
superficie que cubren.
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Evaluar el efecto que produce la incorporacion de nanoparticulas de
ZnO (proceso in situ) desde la polimerizacion del acrilato de butilo
por el proceso en emulsion utilizado en recubrimientos y adhesivos.
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Se espera que la incorporacion de nanoparticulas de 6xidos zinc
en la polimerizacion del acrilato de butilo en emulsion
modifiqgue la morfologia, generando nuevas propiedades a
nuestro polimero. Obteniendo un material mas resistente a la
degradacion UV.
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- IEEE Sintesis de nanoparticulas de 6xido de zinc por el
— método sol-gel

solucién al 0.5
M de hidréxido
de sodio en
metanol. NaOH

—» Caracterizacion

La solucidn se coloca en un
bafo maria
60 2C por una hora

Siimg ;======__——

I
se seco por 12 horas a 60 2C en 1
un horno de conveccidn. g

Solucion al
0.6% de acetato
dihidratado en

(BRI centrifugacion durante 10 minutos a \
6000 RPM en tubos falcon de 50 mL. .
Agitacion
magnética

Bano frio para detener el
crecimiento
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e Guanajuato Polimerizacion de acrilato de butilo por
emulsion

T

Dodecilsulfato
Saodico (SDS)
surfactante

utiizando para la fase acuosa
Fase acuosa un volumen constante de agua
destilada

A

Fase organica -
v se agrego acrilato

I S La sintesis se llevard acabo a una de butilo gota a gota
velocidad de agitacion de 1300 rpm a
ol )g una temperatura de 705 °C durante 6 \
“ horas. persulfato de
potasio como

iniciador de
radicales libres

A

Caracterizacion

A
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Dodecilsulfato
Saodico (SDS)

surfactante

Fase acuosa

A

utilizando para la fase acuosa un
volumen constante de agua
destilada

\ 4

La sintesis se llevara acabo a una
velocidad de agitacion de 1300
24 rpm a una temperatura de 705
B8 || °C durante 6 horas.

Fase organica

D

se agrego acrilato de
butilo gota a gota

ok

Caracterizaci
An

NPs ZnO

persulfato de
potasio como ' |
iniciador de '
radicales libres

1.J
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CARACTERIZACION
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iIntensidad
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Las nanoparticulas de ZnO
mostraron el patron conocido de
XRD de la fase hexagonal de la
estructura de wurtzita, que de
acuerdo con lo reportado en la
literatura, El patrén XRD mostro
picos a un valor de 20 de 31.83
(100), 34.38 (002), 36.22 (101),
47.62 (102), 56.62 (110), 62.86
(103), 66.42 (200), 67.98 (112),
69.2 (201), 72.49 (), y 77.02 (022)
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Espectroscopia UV-Vis de reflectancia difusa

(F*hv)™(1/2)

v+ [ X

X =3.19624573;Y = 0.257584513

(F*hv)N(L/2)

se genero una grafica
de (F*Au)Y/2 vs (Av),
para la estimacion de la
energia de banda
prohibida.

Obteniendo un varor

de banda prohibida de
3.19 eV
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La sefial que se observa en 447cm™!
es una sefal caracteristica del
enlace Zn-0.

La sefial en 3420 cm™? pertenece a la
vibracion de tension de los grupos
OH
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PRUEBAS DE EXPOSICION A LA LUZ UV

Después
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AL Exposicion al sol en diferentes superficies

Después de una semana de la exposicion al sol

L4

Antes de |la exposicion al sol
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El recubrimiento que tiene nanoparticulas es mas transparente, el que no tiene
nanoparticulas es mas opaco y blanquecino.

El recubrimiento que tiene nanoparticulas es mas resistente a la exposicion a la
radiacion UV y eV

El recubrimiento tiene mejor adherencia en el acrilico, después en el metal, en el cristal
y en por ultimo en la madera.

En el metal se observa mejor proteccion a la corrosion

En la madera no se observa proteccion
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